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Slade til landmanden skal laese
jorden og reducere kvalstof

En sleede hen over marken kan preecist kortlaegge undergrunden. (lllustration: Brian H. Jacobsen/Kgbenhavns
Universitet)

Teknologi skal ggre det muligt for landmanden at ggde med meget stor
preecision og spare bade miljg og pengepung.

Af Mie Stage 31. okt 2018 kl. 12:45

Maengden af kvaelstof, der bliver udledt i landbruget, skal reduceres for ikke at overbelaste
vandmiljget.

Det er fastslaet af EU’s vandrammedirektiv, og det kan pracisionsteknologi hjaelpe med,
fastslar en gruppe forskere fra GEUS samt Aarhus og Kabenhavns Universiteter.
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De har faet 18,9 mio. kroner af Innovationsfonden til at udvikle en teknologi under navnet
MapField, som med fa meters ngjagtighed kan kortlaegge, hvor meget kveelstof, der havner i
vandmiljget, og hvor meget der bliver naturligt omdannet pa en konkret mark eller omrade
pa marken.

Hvor meget hvert enkelt areal kan omdanne, kan nemlig variere fra mark til mark, og derfor
kan det give en gevinst for landmanden at vide, hvor der er risiko for at overdosere.

Laes ogsa: Fremtidens preecisionslandbrug spragjter nanoggdning pa markerne

Meget detaljeret kortlaegning

Ifglge Brian H. Jacobesen fra Institut for Fadevare- og Ressourcegkonomi pa Kgbenhavns
Universitet kan man i dag analysere jorden i omrader a 1.500 hektar, men at det vil give
store fordele at gd endnu mere detaljeret til vaerks.

»Med MapField kan vi zoome ind pa en enkelt hektar og se preecis, hvor i jorden, at
kvaelstoffet forsvinder« siger han i en pressemeddelelse.

(Mustration: Anders Vest Christiansen/AAU)

| MapField kortleegges markerne ved, at en ATV traekker en slaede hen over jorden med to
induktionsspoler - en afsender og en modtager.

Den forreste spole, som maler 2x4 meter, inducerer en stram pa 30 ampere, der slukker
abrupt, hvilket danner en puls, som spreder sig ned og ud i jorden og dermed scanner den.
Modtagerspolen, der traeekkes nogle meter bagved, modtager signalet og sender dem til
instrumenterne pa ATV’en i spidsen.

Laes ogsa: Ggr havvand til markvand: Fem konkrete bud pa landbrugets redning

Sveert at slukke streammen

Den elektriske modstand, som bliver registeret, kan sige meget praecist, om der er ler, sand
eller moraene under overfladen. Og det kan igen sige, om jorden er leret og kan fjerne
kveelstoffet, eller om der er lutter sand pa vej ned, som lader kvaelstoffet sive lige ned til
grundvandet og videre til der og vandlab.

»De tekniske udfordringer er, at man skal bygge udstyr, der kan slukke en kraftig strem pa
mikrosekunder samt udstyr, der kan opsamle svaret fra jorden pa 1 millisekund. Det er den
tidsramme, man har at arbejde med, fgr signalet er veek, sa det er ret kompliceret« forteeller
lektor Anders Vest Christiansen fra Institut for Geoscience pa Aarhus Universitet til

Ingenigren.
https://ing.dk/artikel/slaede-landmanden-skal-laese-jorden-reducere-kvaelstof-221485 2/5


https://ing.dk/artikel/fremtidens-praecisionslandbrug-sproejter-nanogoedning-paa-markerne-208746
https://ing.dk/artikel/gor-havvand-markvand-fem-konkrete-bud-pa-landbrugets-redning-214259
https://ing.dk/artikel/slaede-landmanden-skal-laese-jorden-reducere-kvaelstof-221485

31/10/2018 Slaede til landmanden skal lsese jorden og reducere kveelstof | Ingenigren

| enden af projektet er tanken, at de mange data kan omdannes til et GIS-kort over marken
med hgj ngjagtighed, som landmand med de mest moderne maskiner herefter kan fodre
gadningssystemet. Ved hjalp af GPS ved gadningssprederen herefter, hvor de sarbare og
robuste jorde er, sa den fordeler ggdningen herefter.

»| dag fordeler man oftest sin ggdning ud fra et gennemsnit, men her kan man udnytte
informationen om undergrunden. Det kraever selvfglgelig, at man har noget meget moderne
udstyr, men det er en teknisk udvikling, som landbruget ogsa er godt i gang med «
understreger Anders Vest Christiansen.

Teknologien skal videreudvikles over de kommende tre ar og ligner i hovedtrak den
allerede eksisterende Skytem-teknologi, der har eksisteret i snart 20 ar til kortleegning af
grundvandsmagasiner i store dele af verden. https://ing.dk/artikel/dansk-opfindelse-sporer-
vand-og-mineraler-fra-luften-64327

Laes ogsa: Eksperternes bud: Sddan skal landbruget handtere tgrke og skybrud

Kemiske analyser

Fra de hgjere luftlag bliver ngjagtigheden dog ikke stor nok til den meget praecise fordeling
af ggdning.

»Fra helikoptere kan man ikke fa detaljer fra de overfladenzere jordlag. Den maler med en
meget starre pensel, sd her kan vi komme meget teettere pa« forklarer Anders Vest
Christiansen.

Og den meget detaljerede viden om undergrunden er det planen at omseette til et konkret
koncept, som myndighederne kan bruge i forhold til en mere malrettet regulering af
kveelstofhandteringen i landbruget, forteeller Birgitte Hansen, seniorforsker i GEUS, som
ogsa er projektleder pa MapField.

I GEUS vil man nemlig bruge den detaljerede viden om undergrundens opbygning til at
undersgge, hvordan kvaelstoffet omsaettes i undergrunden ved at sammenligne geofysiske,
geologiske og geokemiske oplysninger fra boringer med de oplysninger, som
induktionsspolerne frembringer.

Pa den made vil forskerne fa et samlet overblik over, hvordan vandet strammer fra mark til
vandlgb og dermed ogsa over, hvor meget kveelstof der risikerer at ryge med.

»Vi kan dermed sige ret preecist, hvor meget den enkelte mark forurener vandmiljget, og det
er vigtig viden for myndighederne, s de kan malrette tildelingen af kveaelstof bedre« siger
Birgitte Hansen.

Laes ogsa: Vi behaver ikke skyde kaerne, for at landbruget kan levere stgrre CO2-reduktion
end elbiler
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Godt for pengepungen

| dag bliver landmandene nemlig stillet over for samme krav inden for 1500 hektar. Men en
mere detaljeret viden om undergrunden kan altsa hjeelpe bade myndigheder og landmaend
til at dosere kvaelstoffet efter konkret behov og sgrge for at veere ekstra varsom i omrader
med starst risiko for forurening.

Og denne malretning vil ikke kun gavne miljget, men ogsa den enkelte landmands
pengepung, fastslar Brian H. Jacobsen fra KU.

»Hvis du finder ud af praecis, hvor pa din jord, at din kveelstof siver ud, og hvor den ikke gar,
kan du som landmand malrette din brug af kvaelstof mere effektivt. Og sa kan du placere
virkemidlerne der, hvor du ved, de virker og maske ngjes med fx at laegge efterafgrgder i fem
hektar i stedet for i otte. | sa fald viser analyserne, at nogle landmaend kan spare op mod 20-
25 procent af deres omkostninger i forhold til i dag,« lyder vurderingen fra Brian H.
Jacobsen i pressemeddelelsen.

Laes ogsa: Energiprofessor om regeringens klimaudspil: Klimaplanen laegger en god bund

Hver fjerde landmand bruger preecisionsteknologi

Ifglge Danmarks Statistik bruger naesten hver fjerde landmand preecisionsteknologi i
arbejdet sdsom teknologier til malrettet brug af ggdning. Det er isaer gaeldende for de helt
store landbrug, sa teknologierne bruges pa samlet set 57 procent af det samlede danske
landbrugsareal, viser tallene.

Isaer benytter landmaendene sig af RTK-GPS, som sikrer mere praecis karsel med traktor
eller mejetaersker, mens 14 procent bruger sektionsstyring af sprgjter. Blot 6 procent
bruger dog i dag software til planlaegning af kvaelstofbehovet. Men teknologierne vinder
alle langsomt, men sikkert frem.

Danmarks Statistik har ogsa undersggt, hvorfor udbredelsen ikke er endnu starre, og her
svarer landmaendene, at pengene er en afggrende faktor, samt at det ofte er sveert at fa
teknologierne til at virke i praksis eller at variationerne i jordbundsforholdene er for lille til,
at det kan betale sig.

»Men vi haber, at vi med MapField-projektet kan veere med til at skubbe til udviklingen, sa vi
bade kan gavne vandmiljget og samtidig optimere landmandens udbytte« siger Anders Vest
Christiansen til Ingenigren.

Med i projektet er GEUS, Geoscience, Ingenigrvidenskab, Agrogkologi, Bioscience og
Virksomhedsledelse under BSS pa Aarhus Universitet, Institut for Miljg- og
Ressourcegkonomi pa Kgbenhavns Universitet, Miljgstyrelsen samt SEGES under Landbrug
& Fgdevarer. Desuden deltager Aarhus Geosoftware, Niras, Region Midtjylland og
Foreningen af Radgivende Ingenigrer (FRI).
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Emner: Landbrug, Vandmiljz

Relateret jobannonce: Commercial Development Manager
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